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Οργανωτικά

� ∆ιδάσκοντες: Φ. Αφράτη, Σ. Ζάχος, ∆. Σούλιου

� 4 ώρες θεωρία: ∆ευτέρα και Πέµπτη, 12:45-14:30

� ∆ευτέρα και Πέµπτη: Αµφ. 5.

� Βαθµολογία:

� 80% τελική εξέταση (ασκήσεις)

� 20% online ασκήσεις (6 σειρές)

� 10% γραπτές ασκήσεις (3 σειρές)

� Ιστοσελίδα: http://www.corelab.ntua.gr/courses/discrete/
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Επικοινωνία

� Φ. Αφράτη:

� Ε-mail: discrete.afrati@gmail.com

Τηλέφ:    210 7722498

Γραφείο: 2ος όροφος, νέο κτήριο ΣΗΜΜΥ

� Σ. Ζάχος:

� E-mail: zachos@cs.ntua.gr

Τηλεφ:    210 7721646

Γραφείο: 1.1.15, παλαιό κτήριο ΣΗΜΜΥ

� ∆. Σούλιου:

� E-mail: dsouliou@mail.ntua.gr

Τηλεφ:    210 7721644

Γραφείο: 1.1.30, παλαιό κτήριο ΣΗΜΜΥ

� Ώρες γραφείου: Τετάρτη 13:30-15:30
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Αντικείµενο

� Αντικείµενο: έννοιες και τεχνικές για (µαθηµατική) 

αντιµετώπιση «διακριτών» αντικειµένων και δοµών.

� Φυσικοί, ακέραιοι, ρητοί αριθµοί.  

� Σύνολα και (τυπικές) γλώσσες.  

� Πεπερασµένα αυτόµατα και τυπικές γραµµατικές.

� Σχέσεις (σε σύνολα) και ακολουθίες («διακριτό» πεδίο ορισµού). 

� Γραφήµατα.  

� Περιγραφή, ιδιότητες, τεχνικές απόδειξης, απαρίθµηση, ...

� «Μαθηµατικά της Επιστήµης των Υπολογιστών»;

� Υπολογιστές λειτουργούν σε «διακριτά» βήµατα και

επεξεργάζονται «διακριτά» αντικείµενα. 

� Μοντελοποίηση και µαθηµατική ανάλυση πλήθους εφαρµογών.

� Αυτόνοµος σηµαντικός κλάδος µαθηµατικών µε πλήθος εφαρµογών.
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Παραδείγµατα Εφαρµογών

� Σχεδιασµός και ανάλυση αλγορίθµων.

� Υπολογιστική πολυπλοκότητα (αθροίσµατα, αναδροµικές εξισώσεις). 

� Αποδείξεις ορθότητας (επαγωγή, ...). 

� Αλγοριθµικές τεχνικές: αναδροµικοί αλγόριθµοι, 

δυναµικός προγραµµατισµός, τεχνικές βελτιστοποίησης, 

αλγόριθµοι γραφηµάτων, πιθανοτικοί αλγόριθµοι, ...

� Υπολογιστική Πολυπλοκότητα

� Μαθηµατική λογική, διαγωνιοποίηση, ...

� ∆ίκτυα (τηλεπικοινωνιακά, συγκοινωνιακά): γραφήµατα.

� ∆οµές δεδοµένων: δέντρα αναζήτησης, hashing, …

� Γλώσσες προγραµµατισµού: µαθ. λογική, σύνολα, γραφήµατα, ... 

� Κρυπτογραφία: θεωρία αριθµών.
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Ύλη

� Έµφαση: έννοιες, ιδιότητες, απόδειξη. 

� Σύνολα, πράξεις συνόλων, (µη-)αριθµήσιµα σύνολα. 

� Αποδεικτικές τεχνικές: διαγωνιοποίηση, επαγωγή, 

αρχή του περιστερώνα.   

� Σχέσεις και συναρτήσεις (ακολουθίες).

� Στοιχεία µαθηµατικής λογικής: προτασιακή, κατηγορηµατική

� (Τυπικές) γλώσσες, γραµµατικές, και αυτόµατα. 

� Συνδυαστική απαρίθµηση.

� Γεννήτριες συναρτήσεις και εφαρµογές. 

� Επίλυση αναδροµικών σχέσεων. 

� Ασυµπτωτική εκτίµηση και ασυµπτωτικός συµβολισµός. 
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Βιβλιογραφία

� Αφράτη, Παπαγεωργίου. Στοιχεία ∆ιακριτών Μαθηµατικών.

� Rosen. Discrete Mathematics and its Applications. 

� Epp. Discrete Mathematics with Applications.

� Liu. Στοιχεία ∆ιακριτών Μαθηµατικών. 

� Graham, Knuth, Patashnik. Concrete Mathematics.  

� Βουτσαδάκης, Κυρούσης, Μπούρας, Σπυράκης. 

∆ιακριτά Μαθηµατικά (Συνδυαστική, Γεννήτριες Συναρτήσεις, Ασκήσεις).

� Grimaldi. Discrete and Combinatorial Mathematics.

� Liu. Introduction to Combinatorial Mathematics (60’s). 

� Κουτσουπιάς. Μαθηµατικά Πληροφορικής. 

� Lovasz, Pelikan, Vesztergombi. Discrete Mathematics. 

� Πολλά-πολλά ακόµη βιβλία και ιστοσελίδες µαθηµάτων. 
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... και βιβλιογραφία

� ∆οξιάδης. Ο Θείος Πέτρος και η Εικασία του Γκόλντµπαχ. 

� ∆οξιάδης και Παπαδηµητρίου. Logicomix. 

� Davis. Μηχανές της Λογικής: Οι Μαθηµατικοί και οι Απαρχές του

Υπολογιστή.

� Guedj. Θεώρηµα του Παπαγάλου. 

� Guedj. H Έπαυλη των Ανδρών.

� ... 

� http://thalesandfriends.org/gr/index.php


